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SITZUNG VOM 3. MARZ 1833. -

Das w. M.. Hr. Prof. Zippe, welcher die Stelle des dnrch
Unpissliechkeit verhinderten Seeretiirs vertritt, herichtet iber die,
Sonntag den 27. Februar, um 121/, Uhr Mittags, erfolgte Uber-
reichung der von der Akademie an Se. k. k. Apostolische Majestit
gerichteten Adresse, zu Handen des Durchlauchtigsten Herrn Erz-
herzogs Franz Karl und Hichstdessen huldvolle Entgegennabine
derselben.

Eingesendete Abhandlung.

Uber die inducirle Laduny der Nebenbatlerie in threm
Maximum.
Von K. W, Knochenhauer in Meiningen.

"Nach der vorlaufigen, in Grunert’s Archiv Th. XIX, p. 53 und
97, mitgetheilten Ubersicht iiber die inducirte Ladung der Neben-
batterie, habe ich im vergangenen Sommer den speciellen Fall, wenn
diese Induction in ihrem Maximum ist, genauer zu untersuchen begon-
nen. Zwei Umstinde waren mir hierbei vornehmlich giinstig. Einmal
war es mir vergonnt zu den Versuchen den grossen Saal im herzog-
lichen Theatergebéiude zu beniitzen, der nicht nur Raum gewihrte
um Induetordrithe von 8, 16 und 24 Par. Fuss in ihrer ganzen
Linge auszuspannen, sondern auch, wie es die Fig. 1 darstellt, die
verbindenden Driithe itberall geradlinig fortzufithren gestattete, mit
einziger Ausnahme der Reihen (113) bis (118), in welchen der
Nebendrath noch durch einige anstossende Zimmer hindurchgelei-
tet wurde. Dann hatte ich mir 6 neue Flaschen von der Grosse
der bisher gebrauchten anfertigen lassen (nahe 200 [T]Zoll dussere
Belegung), die zuniichst, freilich wider meinen Willen, aus so unge-
wolnlich starkem Glase bestanden (gegcr; 3 Linien Wandstirke),
dass jede von ihnen bis zur Erlangung einer gleichen Schlagweite
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durchschnittlich nur die halbe Ladung annahm, als eine der friiheren.
Nachdem ich nimlich je zwei mit einander combinirt hatte, welehe
Paare im Folgenden mit (A), () und (C) bezeichnet werden
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sollen. erwies sich die mittelst der Tane’schen Flasche hestimmie
Kraft von (1) (s. cit. Abbh. p. 63. Anmerk.) um etwas, die von (€)
noch um etwas mehr geringer, als dic Kraft von (A), welehe mit
der Flasehe 4 (F(y)) der alten Art nahezu stimmte . so dass Ila-
sche 2 (F)) von allen die grosste Kraft besass 1). Gleich die ersten
Versuche zeigten mir aber, dass ich in diesen Flaschen nnd Flaschen-
paaren, deren Belegungen fast bis znm Yerhiltnisse von 1 zn 2 ans
einander gingen, eine Sammlung von soweit verschiedenen Flasehen
ziemlich gleicher Kraft erlangt hatte, dass sich mir die beste Gele-
genheit darhot. alle Abiindernngen, die bei diesen Versuchen dureh
Anwending verschiedener Flaschen eintreten, niher keunen zu ler-
nen. Um diese sehr gimstigen Umstiinde vollstindig zn benutzen,
habe ich die Untersuchung in cinem Umfange durchgefiihrt, der miv
zwar nicht gestattete, auch nur den einzelnen oben angegebenen Fall
in den verflossenen Sommermonaten zu heenden, den ich jedoch zur
richtigen Beantwortung der hier vorkommenden Fragen fiir durchaus
erforderlich halle.

Der Appurat war folgendermassen zusammengesetzt: Auf einem
etwa 3" vom Conductor @ der Maschine (Fig. 1) entfernten Tische
stand dic dureh den Drath V mit dem Erdboeden aussen verbundene
Hauptbatterie E, die mindestens aus einem Flaschenpaare (A), (B).
(C) oder aus einer einzelnen Flasche F, oder Fy bestand, und
ihre Ladung dureh ecinen starken Drath von ) aus erhielt. Die Fla-
schen waren in der Nihe ihres Bodens innen und aussen mit einem
Messingring tiber den Belegungen versehen, von denen jeder zwei
Hiilsen hatte, worin die kleine kupferne Keile tragenden Enden des
Schliessungsdrathes fest eingeklemmt wurden. Auch F,y war mit sol-
chen Ringen versehen worden, jeder mit 4 Hiilsen; bei F{,) fand eine
andere ebenfulls sichere Yerbindung Statt. Von der inneren Belegung
des Flaschenpaares, ebenso von der einzelnen Flasche £, oder Fy,
ging der Biigel H aus, dessen Zweige 114’ lang waren und aus Ku-
pferdrath (KCK) von 1,15 Par. Linien Durchmesser bestanden. Kupfer-
drath von derselben Stirke diente gleichfalls zu den gespannten
Drithen A B und €D, und fast iiberall zu den sehliessenden Drithen,
5o dass ich in dem Folgenden hei Angabe der Lingen die Bezeich-
nung KK fortlassen und nur, wenn andere Driithe eingeschaltet

1) Flaschen 1 und 3 kamen nicht in Anwendung.
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waren, dies besonders erwithnen werde. Yon H aus fithrte der Drath
HI nach dem Funkenmesser Z, dessen Kugeln durch ihre Entfer-
nung von cinander die Ladung I der Batterie bestimmten. Sie betrug
bei den Versuchen 375 — 52.0 oder 66.5 7). Von I ging weiter
der Drath IZ B, und ebenso von der Aussenseite der Batterie nach
dem in jedem Zweige 6" langen Biigel & der Drath & WA zum
ausgespannten und inducirenden Drathe A 2. Dieser Drath war mit-
telst der seidenen Schniire A R und 7'B an einem hblzernen Rahmen
scharf gespannt und an seinen Enden durch die etwa 6” langen
Glasstibe @ und b gestiitzt, im Ubrigen gauz frei. Die meist 8’ langen
Driithe, welche zusammen die verbindenden Zweige 7 I? und G A

Figur 2. bildeten, wurden nach Fig.2

e durch Schraoben ef fest
4 Sa WNCYTE A vereinigt, welche durch -
egiéﬁg’d kleine an den Enden der
i Drithe @ und ¢ befindliche

Messingpliittchen & und o hindurchgingen; nur die gespannten
Drithe A B und €D bestanden aus einem Stiicke. Zur Unterstiitzung
der Verbindungsdrithe dienten holzerne oben mit Glasgabeln ver-
sehene Stibe. Der zweite gespannte Drath € 22 befand sich in einem
zweiten hiolzernen Rahmen, der von dem ersten feststelienden belie-
big weit entfernt und wieder bis auf cinen Zoll geniibert werden
konnte; von den ihn schliessenden Driithen fiithrte 72 Y nach K und
von dort aus mit einem in jedem Zweige ebenfalls 11/’ langen Biigel
K zur inncren Belegung der Nebenbatterie; der andere Zweig C P
lief geradlinig fort und wurde an einer Stelle X von einer starken
Klemmschraube gefasst, welche, mit dem Drathe X Z verbunden,
durch den in jedem Zweige 6” langen Biigel £ zur dusseren Bele-
gung der Nebenbatterie hinleitete. Durch diese Anordnung wurde
es leicht, den Schliessungsdrath der Nebenbatterie (Nebendrath) um
einige Fuss zu verlingern oder zu verkiirzen, withrend der Sehlies-
sungsdrath der Hauptbatterie (Hauptdrath) unveriindert in seiner
Liinge blieb. Die Nebenbatterie sclbst stand gut isolirt auf einem

1) lch bemerke noch einmal, dass ich nicht die Linge des Funkens, sondern
die Inlensitit der Elektricitit ~angebe, welehe zum Durehbrechen der
zwisehen den Kugeln enthallenen Luftschiehte erforderlich ist. Man erbilt
aus der angegebenen Intensitit I die Distanz der Kugeln in Par. Linien,
weun man von I 3°25 abzielit und den Rest mit 20 dividirt.
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mit Rollen versehenen Tische, um ihren Ort zugleich mit dem Ral-
men C'D leicht zu veriindern. Aol demselben Tische befand sich
noch der Funkenmesser 0, etwas iiber den Flaschen erhaben, so dass
man die iiber ihn hinwegspringenden Funken von der Elektrisir-
maschine aus sehen konnte. Die eine Kugel A7 diescs Funkenmes-
sers war durch zwei Driithe mit den inneren Belegungen jedes Fla-
schenpaares verbunden, ebenso die zweite Kugel N dureh zwei
Dritthe mit den #usseren Belegungen. Auch diese Yerbindungen wur-
den durch festes Einklemmen in die Hilsen der Messingringe voll-
kommen metallisch erhalten. — Die Versuche wurden nun in folgen-
der Weise durchgefiihrt. Nachdem die Batterien mit ihren Schlies-
sungsdriithen verbunden und der Funkenmesser 7 fest cingestellt
watr, wurde €9 in eine betriichtliche Entfernung von A B geriickt
und die annibiernd schon richtige Linge des Nebendrathes fir das
Maximum der Induction genauer fesigestellt; diese Bestimmung un-
terblieb nur da, wo sie als bekannt angesehen werden kounte. Dann
wurden die gespannten Driithe in verschiedene Entfernungen von ein-
ander eingestellt, die Lange des iiher den Funkenmesser O sprin-
genden Funkens gemessen, und die ihr entsprechende Intensitiit ¢
notirt. Die Einstellungen des Funkenmessers riickten von /g, zu 1/,
Linie oder an Intensitit um je 0:25 weiter, nur in einigen der ersten
Reihen waren noch Zwischenwerthe angenommen worden. Die Mes-
sungen waren sicher und scharf bis auf einige Fille, bei denen die
Ausnalme besonders bemerkt werden soll.

1. Gespannte Drithe von 8 Linge.
«) Hptbatt. (A), Nebenbatt. (I3).
Hptdr. = 31"2.

(1) I=375. Nbdr. 32"4. (2) 7=152:0. Nbhdr.=32"9.
Disl. i beoh. Z ber. Dist. i beob, i ber.
17. 290 — 17. 39:0 —
3 26+5 265 3 37 352
6 237 234 6 30°7 307
12 19-0 — 12 245 —
18 1) 157 16°0 182) 202 204
24 12:3 138 24 166 17-%
30 13:5 152
aE=6061; 6 =19-9. all="125'4;b=17-6.

1) 324 —15+75 3 32°9—15°50 ; 33"-6—14°50 ; 31"-6—14°50 ; 32/-4 —15'75.
%) 32-6—20°25 5 33"-1—20-25 ; 32/-9—20-25.
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(3) J=66:5. Nbdr. = 33"6.

Dist. i beob. | i ber.
17Z. 477 —
3 425 425
6 36:2 366

12 285 —

181) 23:0 ¥a

24 181 198

30 146 16-9

aE="77183; b=153.

Die gespannten Drithe hatten zuerst eine Linge von 8'; die
Hauptbatterie bestand aus dem Flaschenpaare (A) und ihr Schlies-
sungsdrath (inel. 8 gespannter Drath) betrug 31’2, wobei der
Funkenmesser I in &quivalenter Linge zu 12 und die beiden Biigel
H und & (nach Pogg. Ann., B. 67, p. 483) zusammen zu 1’ berech-
net wurden; die Zweige Z B und WA besassen somit eine Linge
von 8. Die Linge des Nebendrathes, in welchem die Biigel K und
L zusammen ebenfalls zu 1° angesetzt wurden, wurde bei einer
Distanz von 18 Zoll genauer festgestellt; die speeiellen Angaben
sind in die Anmerkungen verwiesen, wo die Intensititen ¢, um Irrun-
gen mit der vorgesetzten Drathlinge zu verhiiten, auf zwei Decima-
len notirt sind. Die Uberschriften geben die Ladung I der Haupt-
batterie an, so wie die gefundene Linge des Nebendrathes. Die
Tabellen enthalten in der ersten Columne die im Lichten gemessene
Distanz der gespannten Driithe nach Par. Zollen, in der zweiten die
beobachtete Intensitit ¢ der inducirten Ladung, woraus man die
gemessene Entfernung der Kugeln am Funkenmesser O leicht her-
leiten kann, in der dritten endlich die Berechnung von ¢ nach der

Formel ¢ = b[:-_Em, worin x die Distanz der Driithe in Zollen bezeich-
net und die Constanten ¢ £ und b aus denjenigen beiden Beobach-
tungen entnommen wurden, hei welchen die Berechnung mit —
bezeichnet ist, hier also aus den Distanzen 1 und 12 Zoll. Die Beob-
achtungen lehren zunichst, dass @ £ mit I doeh nicht proportional
dazu wiichst, b dagegen abnimmt, und dass dic Linge des Neben-
drathes hei grosserem I etwas grisser ausfillt. Die beiden letzten

Resultate stimmen mit den in der friiheren Abhandlung enthaltenen
aE

iiberein, das erste war dort weniger sichthar. — Die Formel i = I

Q
1) 32/-9—-22-75; 336—25°00 ; 34 1—22: 75,
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scheint den Beobachtungen nicht mehr ganz zu entsprechen, indem
die gemessenen Werthe bei grosseren Distanzen gegen dic berech-
neten zuriickstchen. Zur Erledigung dieses Bedenkens kann ich nur
auf die spiteren Versuche mit gespannten Driithen von 16’ und 24
verweisen, wo die Giiltigkeit der Formel sich in dem Maasse erwei-
tert, als die Ladung der Nebenbatterie aueh bei grosseren Distanzen
bedeutender bleibt, und bhemerke noeh vorlinfig, dass die nachfol-
gende Berechnung der Widerstinde verschiedener eingeschalteter
Drithe die Formel gegen jeden Zweifel sicher stellt. Die Abwei-
chungen erkliven sich ganz einfach dadureh, dass sehwache Funken
schwerfilliger iiberspringen und somit eine grissere Nithe der Kugeln
des Funkenmessers O erfordern, als wie sie ihrer wahren Intensitit
zukommt.  Um vergleichbare Zahlen zu erhalten, habe ich des-
wegen auch die Distanzen 1 und 12, nicht 1 und 18 Zoll zur Be-
stimmung der Constanten gewithlt, da die Zahlen bei 18 Zoll schon
etwas, wenn auch nur um ein Geringes, zu klein sind. — Ein ande-
res ist es, oh die beohachteten Intensititen 2 einer Correction hediir-
fen, wie dies friher der Fall war. Hierzu wurden drei neue Reihen
ausgefiibrt, in denen der Funkenmesser O zuerst seinen gewdhnlichen
Platz behielt, dann seinen Ort zwischen € X und DY fand, wo
seine Kugeln dureh zwei 4" lange Driithe mit Stellen des Nebendra-
thes verbunden wurden, die im Ganzen um 1/, wn 81 und um 121
von der iusseren und inneren Belegung entfernt waren; aus den
Abstinden 1’ und 8'-1 cbenso aus 1’ und 121 wurden die Ladun-
gen ¢ nach der von friither hekannten Weise abgeleitet. Dies gab:

(4) T=37-5. Nbdr.—32"4.
Dist. |ibeob. | ¢ her. 1" | 81 |iabgel.| 1271 |7 abgel.
1 7.1 290 — 285 222 | 285 185 | 29-%
3 269 | 266 | 26:2 | 202 | 274
6 237 236 | 232 157 | 251
2 19-2 - 187 145 194
all=6293: b=201.

(3) 1=1520. Nbdr.=32-9.

Dist. |Z beob.| i ber. | 1’ 8’1 |i abgel.| 121 |iabgel.
17Z.| 390 — 380 | 292 | 406 | 245 | 400
3 350 | 35-1 | 3%2 | 262 | 371 | 220 | 363
6 307 | 3006 | 300 | 230 | 324 | 192 | 319

12 242 == 237 | 182 | 255 | 147 | 27

all="705-9: b=17-1,
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(6) 7= 66:5. Nbdr.= 33",

Dist. |2 beob.| ¢ ber. | 1’ 1271 |i abgel.
VZ. | 477 — | 437 | 302 | 469
3 42:5 | 425 | 405 | 265 | 424
6 365> | 366 | 347 | 227 | 36:3

12 285 — 1272 | 177 | 288

aE="7783: b=153.

Wilhrend die Reihe (8) eine geringe Correction zu fordern
scheint, sprechen Reihe (4) und besonders (6) dagegen; dazu kom-
men spiter die Rethen (13) und (88), so dass man die Abweichun-
gen in (5) aus kleinen Storungen herleiten muss. Wenn die von
mir frither mitgetheilten Reihen eine Correction verlangten, so lag
der Grund nicht in den Flaschen, denn dagegen streitet Reihe (13),
sondern entweder in der zu lockeren Verbindung des Schiliessungs-
drathes mit der inneren Belegung, indem der Drath dagegen nur
federte. oder in dem Umstande, dass der Schliessungsdrath durch
einen Holzdeckel hindurchging. Wie dem auch sei, so vermuthe ich,
dass, wenn man spiter die Spannungsverhiltnisse auf dem Schlies-
sungshogen einer einfachen Batterie mit der jetzigen verbesserten
Verbindungsweise von Neuem ermittelt, auch in diesem Falle die
Correction der Beobachtungen fortfallen werde. Ich selbst habe die-
sen Punkt fiir jetzt nicht weiter verfolgen mogen.

b) Hpthatt. F,,), Nebenbatt. (B).
Hptdr. = 31"-2.

(1) I=37-5. Nbdr.—33'8. | (9) I=520. Nhdr.= 34-6.
Dist. i beob. | i ber. Dist. | ébeob. | i ber.
17. 28+5 - 17Z. 36°0 -—

3 26°0 259 3 315 317
6 2927 2927 6 267 270
12 18-2 — 12 207 —
181 144 152 18%) 16-2 16-9
B =15557; b=18'5. akF = 5400; b= 140.
Rep.5)(8) «B— 542-3; b —17-7.| Rep.(11) @ B = 5005 ; b = 13-0.

1) 33"6—14"37 ; 33”1 —13-50 ; 34" 1—14°37 5 33" 8—14-37.

Z)l 33/ 6—15’50, 346 —16°25 ; 351 —15°75.

3) Wo Reihen wiederholt wurden, werde ich der Kiirze halber nur die daraus
abgeleiteten Constanten mittheilen; geschab die Wiederbolung spiter. so
dass die Ballerien neu aulgestellt werden mussten, so werde ich die Reihen-
folge der Beobachtungen beibehalten unit aul die ihnlichen Reihen zuritck-
weisen.
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10) 7—=66:5. Nbdr.= 35"1.
(10)

Disl. | #beob. | iDber.
1 Z. 41-7 —
3 35-2 359
6 29-5 296

12 42000) - -

18 1) 170 174

all=5093; b=11-2.
Rep. (12) «E =1526-0; b=115.

(13) 1=152:0. Nbdr. — 34"6.

Dist. |7 beob.| 7 ber. t 8«1 |iabgel.| 12'1 |i abgel.
1 Z. | 35-7 — 340 | 26-7 | 35:3 | 22-2 | 36°5
3 307 JE2R RO OEG NN S E ORI TAIIOEGR N3]
6 26-2 [ 26-1 [ 25:2 [ 19:5 | 28:0 | 16-2 | 28-3

12 19-7

aE=486-2; b=126.

Die Beobachtungen waten etwas unsicher, daher die Wicder-
hiolung an mehreren Tagen. Diese Reilien gaben das wichtige Resul-
tat, dass die Gleichheil der Flaschen oder Batterien nieht von ihrer
belegten Oberfliche, sondern allein von dem, was ich ihre Kraft
genannt habe, abhiingt; denn obgleich F,) nur eine belegte Fliche
von elwas iiber 200 [)Zoll, das Flaschenpaar (/3) dagegen cine
helegte Fliche von ungefibir 400 [T)Zoll hat, so stellen sich doch
beide, wie die Liinge des Nebendrathes zeigt, als nahe gleiche Fla-
schen dar, indem sie an Glasstirke verschieden und demnach an
Kraft einander nalie gleich sind. Somit sind alle fritheren Angaben
ither die Zabhl der Flaschen von Flaschen gleicher Kraft zu verstehen.
Als zweites zu beachtendes Resultat tritt Folgendes hervor. Die Ver-
tauschung von (A) mit F,, driickt die Werthe von « E und b bedeu-
tend lherab und zwar so, dass die veriinderte Ladung der Haupthat-
terie nur auf &, nicht aber auf « E ecinen Einfluss dnssert; eher sind
die Werthe von « E bei I=37'5 etwas grisser als bei 7=152-0
oder 1= 66-5. Die Reihe (13) zeigt iiberdies, dass auch bei
der alten Flasche F|, keine Correction der beobachteten Zahlen
eintritt.

1) 34"-6—16".75 ; 356 —16-75 5 35"-1—17-00,
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¢) Hptbatt. (€). Nebenbatt. (B).
Hptdr. = 31"-2.

(14) 1=375. Nbdr. = 299. || (15) I=1520. Nbdr.— 30"4.

Dist. i beob. | ¢ ber. Dist. | Z beob. ¢ ber.
17Z. 28°5 — 17Z. 392 C—
3 265 26-7 3 35°5 36-0
6 237 235 6 307 31.8
12 195 - 12 25°6 —

181) 15-9 16-6 18 %) 210 217
al =6783; b=228. akl—=818:5; b=19"7.

(16) I'=66-5. Nhdr.= 30-9.

Dist. | 7 beob. | ¢ ber.
17Z. 48-0 —_
3 43-0 43-3
6 377 377

12 30-0 —_

18 24-2 249

all =8784; b=173.

Dic kiirzere Liinge des Nebendrathes zeigt die geringere Kraft
von (C) an. Die Werthe von « E und b sind wieder grosser und die
ersteren steigen bedeutend mit 7 in die Hohe. Dass der Grund die-
ser Erscheinung nicht darin za suchen ist, dass cine kleinere Flasche
(C) einer grisseren (B) gegeniiber steht, wofiir die zundchst fol-
gende Zusammenstellung von (B) gegen (A) als Beleg herbeigezo-
gen werden kounte, Iehren schon die obhen angegebenen Reihen, in
denen (A) gegen (B) stand, verglichen mit F,) gegen (B), mechr
noch die Gegeniiberstellung von (72) gegen F,,. Die Werthe von
«E und b werden allein durch die Einwirkung von £, oder iiber-
haupt der Flaschen mit diinnerem Glase verringert, welche sich stiir-
ker geltend macht, wenn diese Flaschen als Haupthatterie verwen-
det werden, als wenn sie als Nebenbatterie dienen. Die folgenden
Reilien bestitigen diesen Salz vollstindig. Da diesetben iibrigens
in #hnlicher Weise verlaufen, wie die bereits angefiihrten, so kann
dic Angabe der Constanten geniigen, doch bemerke ich, dass der
Funkenmesser O hei Flaschen mit diinnem Glase weniger scharf
schlug.

1) 31"6—10°75 ; 30" 1—-15°62 3 290”1 —15-00 ; 29"9—15-87,
?) 299—20°753 309 20-75 ; 30"4—2100,
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d) Hptbatt. (#); Nebenbatt. (A).

(17) I=252+0. Nbdr.=31-1. «E=768'5; =18-9.
(18) I=665. , =316 aB=822-7;b=166.
(19) =375, , =30"6. «E—=641-1;5=—21"3.
e) Hpthait. (B); Nebenbatt. F,.

(20) I=52-0. Nbdr.—=30"'4. «E=—=0632:8 ;b =167,
@) I=665. , =31"1. ¢E=0653:0;b=14"1.
f) Hptbatt. F,); Nebenbatt. F,.

(22) I = 66-5. Nbdr. =324, aE=—=1445"%;b—108.
(23) [=66-5. , =324 aE=—14520;b=10"3.
g) Hptbatt. F,,; Nebenbatt. F(,.

(24) I=665. Nbdr.=33"4. «E=14474;b0=10"4.
(25) I=52+0. , =329, aE="4354;b=11-9.
i) Hptbatt. (£); Nebeubatt. Fy).

Hptdr. =31"-2,

o

Hptdr.=31"-2

&l

Hptde.=31"-2.

Hptdr. = 31’2,

Hptdr, == 31'+2, (26) I==52-0. Nbdr.==31""1. aE=6762;b=17-4
@1 I=66"5. , ==31"6, aE="719-630b=14-9.
Hiernach wurde der Hauptdrath verlingert, um die dadurch

entstehenden Anderungen kennen zu lernen.

¢) Hptbatt. (B). Nebenbatt. (A).
Hptdr. = 31"2.

(28) I=152:0. Nhdr.=31"1. (29) I=66'5. Nbdr.=31"6.
Dist, i beob. i ber. Dist. i beob. | iber.
1%Z. 380 — 17Z. 46-5 —

3 34-2 345 3 41-5 41-6
6 30°2 303 6 355 35-9
12 245 — 12 28-2 .
18 1) 197 205 18 %) 227 232
aE="7562; b=189. all="790'5; b=16-0.

Hptdr. = 39"2.

(30) I=152:0. Nbdr.=39"1. || (31) I=66'5. Nbdr. = 39"6.

Dist. | % beob. i ber. Dist. | ibeob. | iber.
17%. 36-0 — 17, 43-5 —
3 317 32:2 3 377 38:3
6 Do 279 6 325 325
12 220 — 12 25-0 —
18 %) 177 18-2 18 20°2 203
all —=622'8; b—=16-3 aF —6481; b=139.

Rep. (32) «E = 6228 ; b=16-3.|Rep. (33) el = 677-0 ; b=14-3.

1) und ?) aus Reihe (17) und (18) entlehnt.
) 89" 1—17-75 5 396 —17-75 ; 38"6—17 *75.
b b



230

Knochenhauer.

Hptde. =472

(34) I="520. Nbde. =471, || (35) I=66-5. Nbdr. = 47"6.

Dist. ¢ beob. | i ber. Dist. i beob. i ber
17Z. 33:5 J— 17, 405 —

3 29:0 296 3 337 353
6 250 25-2 6 282 29-5
12 19°5 — 12 DYoo) —

18 1) 15-7 15-8 18 175 177
«E=5092; b=142. aE=353719; b—=122.

Rep. (36) B — 5293 ; b—14-5. Rep. (37) aB— 54745 b—12-6.
Hptdr. = 55-2.
(38) 1="52:0. Nbdr.—=55-1. | (39) I=665. Nbdr, = 55"6.
Dist. i beob i ber. Dist. i beob. | i ber
17Z. 31-0 — 17 370 —
3 26-2 A 3 307 31-9
6 22:2 227 6 25-5 264
12 175 -— 12 19-7 —
18 13-7 141 181 155 157
all =443-3; b=133. aB = 4662; b=116.

Hptdr. = 63"-2.

(40) I=152-0. Nbdr. = 63"1.

(41) I=G665. Nbdr.= 636

Dist. i beob. i ber Dist. i beob. { ber
17, 29-0 — 17. 345 —
3 247 25-0 & 285 29-5
6 20-5 207 6 23+5 243
12 155 — 12 180 —
18 12-5 12°4 18 14-2 14-3
all=3654; b= 11-6. aBE=4140; b =110

Man entnimmt aus diesen Reihen erstens, dass fiirs Maximum
der Induetion der Nebendrath gleiehmissig mit dem Hauptdrathe ver-
langert werden muss, zweitens dass die Werthe von « E proportional
zur Linge des Hauptdrathes fallen. Legt man niimlich die beobach-
teten Werthe bei Hptdr. = 31-2 der Berechnung zum Grunde, so
erhiilt man :

Hptdr. 3172 39-2 | 47’2 | 552 | 632
1=52:0 «F beob. 756 | 603 519 443 365
«E ber. — | 602 500 427 373

1=66-5 ak heob. 7900 643 531 466 24
«I ber. —| 629 | 522 | 447 | 390

1) 47/-1—15°75
%) 1—15-50 3 56"1—15"

5 4671 —15-00; 47:6—15°75.

55/ 50 ; 57/°1—15+00.

29
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Wenn die Berechnung gegen die Beobachtung im Allgemeinen
ctwas zuriickbleibt, so liegt der Grund in einer unvermeidlichen
Storung, die spiter, wo sie stirker hervortritt, ausfihrlieher bespro-
ehen werden soll. In den nachfolgenden ihnlichen Reilien ist die
Differenz noeh etwas bedeutender. Chrigens bewiihrt sich das Ge-
setz, dass ¢ B zur Linge des Hauptdrathes proportional abnimmt,
dureh die Versuehe mit lingeren inducirenden Drithen als streng
gilltig. Die Werthe von & nahmen ebenfalls ab, doch langsamer.

I) Hptbatt. (A); Nebenbatt. (B).

Hpldr.=312. (42) 1=52:0. Nbdr.=329. «E =691-2;b=165.1)

(43) I=66"5. 5 =—383°6. aE=716-2; ,=14'0.%)
Hptdr. = 47'-2. (4%) I=52-0. w =489, «E=1496"6; b=13"5.

(45) I=66"5. » =49":6. «F =0512:5;b=11'5.
Hptdr.=63".2. (46) I=52-0. w =649, «E=375'1;b=11"%.

A7) I=66-5. y =656, aB=402:4;b=10-2.

Es wurden hierauf mehrere Flasehen oder Flasehenpaare in die
Haupthatterie genommen, wobei sich wegen der erforderlichen dop-
pelten Bigel H# und G die Linge des Hauptdrathes um 05 ver-
kirzte.

1) Hptbatt. (A)-4(C); Nehenbatt. (B).
Hptdr. = 30"-7.

(48) I=37-5. Nbdr.—=571. | (49) I=52-0. Nhdr.— 576
Dist. i beob. i her. Dist. | i beob. i ber
17Z. 39-2 — 1 7. 512 —_
3 347 353 3 44-2 45-4
6 300 306 (i3 38-2 387
12 24-2 — 12 30-0 —
18 %) 19-5 20-0 18 %) 245 245
al—=6986; b=16"8. abk="79%4; b=145.
Rep. (51) «E=667-8; b=135'8.

1) Vergl. (2) und (5).

?) Vergl. (3) und (6).

%) 6171—13-75 5 591—16°75 ; 581—18°25; 571 —19'50; 56’-6—19°25;
55-6—18 75.

%) 57-1—24°25 5 576—24°50.
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Knochenhauer.

(50) I=066'5. Nbdr.= 58'" 1

Dist. i beob. i ber
17 60-7 —
3 51-2 53:0
6 43-5 445

12 335 —

181) 27:0 271
aE=28323; b=12"17.

(82) I=1520. Nbdr.=73"1.

Hptdr. = 38"-7.

(83) I=375. Nhdr.—172"6.

Dist. | i beob. i ber. Dist. | i beob. i ber.
17Z. 47-5 — 17Z. 367 —
3 40-2 41-4 3 317 32-3
6 337 347 6 272 274
12 26-2 - 12 21:0 —
182) . 2007 211 18 17-0 17-0

aF = 6460 ; b=126. alkl =540'2;: b=1317.
Rep. (84) a E=656-2; b= 12-4.

(55) 1=665.

Nbdr. = 73"-9.

Dist. i beob. | iber.
17%Z. 552 —
3 46-2 47-7
6 387 39:6
12 29-5 —
18 24-0 238
aF = 696-1; b=11-6.
Hptdr. = 30"7.
(56) I=3T7"5. Nbde. = 57"1. || (87) I=152:0. Nbdr.=57"9.
Dist. z beob. i ber Dist. i beob. i ber
1%Z. 39-2 — 17Z. 512 —
3 345 35-1 3 44-5 45-2
6 29-7 30-2 6 38-0 384
12 24:0 —— 12 295 —
18 19-2 19-8 18 2%-0 24-0
24 16-2 16-8 24 9) 20-0 20-1
30 135 14-6 30 16:0 17-4
36 115 13-0 36 13-5 153
al=679:0; b—163. «E="71636; b=139.

1) 57-6—27:00; 58":1—27°00;
) 72/11—20°75 5 73"1—20°75
3) 591 —19°25;

579—20°00.

586 —27+00.
; 74/-1—20+50.
60"-1—17°50 5 39"1—19:50; 58”1 —20:00 ; 571 —19:75;
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(88) 7=0665. Nhdr.— 58"6.

Disl. i beob. i ber.
17Z. 61-2 —
3 52-0 53°5
6 437 447
12 337 —
18 270 271
24 222 22:6
30 185 195
~ 36 157 17:0
48 120 13-3

al=826"9; b=12'5.

In diesen Rethen zeigen sich dieselben Erscheinungen, die in
den bereits in Grunert’'s Archiv mitgetheilten Versueben hervor-
getreten sind. Die Lange des Nebendrathes verhilt sich zur Linge
des Hauptdrathes umgekehrt wie die Zahl der Flaschen in beiden
Batterien; bei Hptdr. = 307 [indet ecine geringe Abweichung
Statt, die durch die beiden Reihen (28) bis (41) erwihnte Storung
verantasst wird; bei Tlptdr. = 387 ist sie fast ganz heseitigt, da
die Flaschenpaare (A) | (€) nicht vollig die doppelte Kraft von
(B) besitzen. Ferner bleiben die Werthe ¢ E ziemlich unveréndert
wie in den Reilien (1) bis (6), (14) bis (16) und (72) bis (74),
nur um ein Weniges diirflen sie grisser sein; auch ist & ziemlich
genau aul 3/; des Werthes gesunken, den es bei (A) gegen () und
bei (C) gegen (B) hat. — Die Giiltigkeit der Formel ¢ = 3%
erstreckt sich hier, wo die Intensitat der inducirten Ladung grisser
ist, bis gegen 24 Zoll Distanz; bei I = 665 habe ich cine Beob-
achtung selbst bei 48 Zoll Distanz mitgetheilt, damit man daraus
ersehen kounne, dass sie von der Berechnung gerade noch nicht auf-
fallend abweieht; sie steht an Intensitiit erst um 13 zuriick, d. h. die
Kugeln des Funkenniessers miissen bei 0-50 Linien berechneter Ent-
fernung noch um 006 Linien niber an einander geriickt werden.
Solche Differcnzen kommen selbst bei kriftigeren Stromen vor, sic
komnen hier kaum auffallen, wo der schwache Funke iber Kugeln
springen soll, zumal wenn man erwiigt. dass die Induction sich auf
4" Weite erstreckt und von 8 gespannten Drath durch 586 Fuss
auf die Flasche iibergeht.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. X, Bd. 1il. Hit. 18
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m) Hptbatt. (A) - F,y. Nebenbait. ().
Hptdr. = 30"-7.

(59) I=37-5. Nbdr.=60"1. | (60) J=152-0. Nbdr.= 60"9.
Dist. 7 beob. i ber. Dist. i beob. i ber.
17Z. 39-0 — 17Z. 502 —

3 347 346 3 427 43-7
6 29-5 29:6 6 36°0 365
il 23:0 — 12 745 —
18 187 187 18 217 220
24 1) 152 15-8 24 175 184
bl =06152; b=148. aE = 668-3; b=123.

(61) I—=66-5. Nhdr.— 61",

Dist. | i beob. i ber.
17%. 56-0 —
3 467 47-8
6 387 39:3

12 29-0 —

18 23-0 22-9

24 187 18-9
aFE=660'8; b=10'8

Diese Reihen bestitigen den die Induction schwiichenden Ein-
fluss von Fyy; ibr Verlauf ist regelrecht.

n) Hptbatt. (A) -+ (C) + F,. Nebenbatt. (B).
Hptdr. = 30"7.
(62) I=375. Nbdr.=83"6. | (63) I=152:0. Nhdr.=84"1

Dist. | ibeob. i ber. Dist. i beob. | iber.
1%Z. 43-5 — 1 Z. 56-5 —
3 377 385 3 47-5 48-7
6 325 327 6 40-0 40-9

12 R5°0 - 12 31-0 —

182) 20-2 204 18 %) 25-2 247

aFE = 0648-1; b=13'8. al="1514; b—=12-4.
Rep. (68) « = 643-1; b =13-7.|[Rep. (66) «5="726"4; b= 11-8.

1) 586—14°003 59"6—15°003 60"6—15°00; 60-1—15*25.
%) 861 —18'50; 84721 —20:25; 83/11—20:25; 82"1—19°50.
9 9

3) 8376 25255 84"6—25"
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(64) 1=665. Nbdr.—=84"6.

Disl. ibeob. | iber.
17 65°5 —
3 547 560
6 452 46-1

12 340 —

18 27-0 270

24 22 22-3

30 185 190

36 15-0 16:6

aE="7794;

b=10-9.
Rep. (67) alb="T794; b=

10-9.

Der Nebeundrath ist in Folge der auch hier hervortretenden
Stirang etwas zu kurz; im ﬁhrigen stimmen die Reihen mit den
ilteren Versuchen. — Da die Anderung der Flaschenzahl in den
Batterien niehts Neues gewiihrte, und auch weiter verfolgt keinen
hesonderen Aufschluss verspraeh, so unterliess ich es, die Zahl der
Flaschen in der Nebenbatterie zu vermehren, um so melr, als hiezu
der Hauptdrath hiitte sehr verlingert werden miissen, und damit eine
etwas grossere Unsicherheit in die Beobaehtungen gekommen wire.
Es wurden nur noch zwei Reihen hinzugefiigt, wmn die erforder-
lichen Data theils zu gewinnen, theils sicherer zu stellen.

o) Hptbatt. F; Nebenbatt. (B).
Hptdr.=31"2. (68) I=237-5. Nbdr.=32"6. «£ =572 5

(69) I =52-0. , =33"1. «E=3551"3;b=139.
=336, aE=0546"1; b =11-9.

70) I =66-5. 5

(") 1=237"5. 5 =326. «FE =5491; b =18"1.
(TR H == &R0, T = 33’1 o«F =540:2; b =13-7.
(73) I=066"5. y =336. «E=05%7'2; b=11"8.

p) Hpthatt. (C); Nebenbatt. (B).

Hptdr. =312, (74) [ =37'5. «E =678-3; b=—=22'8. Vergl. (14)
(¥3) 1 =52:0. «E=8316;b=206. , (i3)
(716) I=66-5. «E=845"8; b=169. ,  (I6)

Nach diesen Versuchen wurden die Rahmen erweitert und Driithe
von 16" Linge daran ausgespannt.

18 *
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. Gespannte Driithe von 16" Lénge.

«) Hptbatt. (A4). Nebenbatt. (B).
Hptdr. = 47"-2.

(77) I=37'5. Nbdr. = 48"6. (79) I=1520. Nhdr. — 49'-3.

Dist. ibeob. | iber. Dist. i beob. | i ber.

17. 307 — 17. 41-7 —
3 292 291 3 390 391
6 270 269 6 360 360
12 23-7 23-4 12 31:0 30°5
18 310 207 I8 270 26+5
24 1) 185 — 24 235 -
350 16-2 16-7 30 20°5 211
36 140 ‘ 15-3 36nH | 177 19-2
«E—=1067-0; b= 337. akl=1240-0; b= 287.

Rep. (78) aEE=1067-0; 6=33-7.

(80) I=66-5. Nbdr.= 50"1.

Dist. 7 beob. i ber.
17Z. 507 —
3 46-7 470
6 422 423

12 355 353

18 30°5 302

24 26°5 —

30 22-7 235

36 %) 19-7 21:2

«E=1273-8; b6=24-1.

Der Schliessungsdrath der Hauptbatterie war nur in dem ge-
spannten Drathe und in dem Theile WZ um je 8 verlingert wor-
den, die Zweige WA und Z B hatten dagegen ihre bisherige Linge
von 8’ hehalten; dasselbe fand beim Nebendrathe Statt. — « £ und 0
sind bedeutend gestiegen, und die Giiltigkeit der Formel erstreckt
sich jetzt reichlich bis auf 24 Zoll Distanz, wesshalb auch die Con-
stanten aus den Beobachtungen bei 1 Zoll und 24 Zoll entnommen
sind. Ein einfacher Zusammenhang mit den Reihen bis 8 langen
gespannten Driithen liess sich nicht ermitteln. Die folgenden Reihen
haben einen ihnlichen Verlauf; die Verschiedenheit der Flaschen
tritt in ihnen wie oben hervor.

1y 48"-3—18-5
?) 486—17-2
3) 493 —19-2

0; 48"9—18°50.
55 491 —17°75; 496 —1775.
53 501 19:75; 509—19°25.



Uher die inducirte Ladung der Nebenbatterie in ihrem Maximum. 287

6) Hptbatt. F,; Nebeubatt. (7).

Hptdr. = 472, (81) I =237-5. Nbdr.=49"1. «E=985-1; b=31-3.
(82) 1=>52-0. , =149"8. «E—977-8; b—236.
(83) [=066'5. , =50"8 «E=9380; b=19 5.

c) Hptbatt. (€): Nebenbatt. (B).

Hptdr. == 472. (8%) I="06-5. Nbde.=16"6. «F=1419-0; b=27-1.
(85) 1=052"0. , =2a6"l. «E=1365'3; 6=32"3.
(86) [=237"5. » =45"6. ab=1095'0; h=35"2.
Auch die Versuche, worin die Haupthatterie aus (A) - (€) be-
stand, bicten niehts Neues dar: sie stehen mit den Reihen unter «)und
¢) in dem Dereits bekannten Zusammenhange, gewiihren aber ebenfalls

keinen Anschluss an die Beobachtungen der ersten Abtheilung.

d) Hpthatt. (A) + (€). Nebenbatt. (1)
Hptdr. = 46”7

(87) I=375. Nbdr.=86"6. | (88) I=52:0. Nbdr.=86"9.
Dist. | ¢ beob. i ber. Dist. i beob. | i ber.
17 \ b7 = 1 Z. 56°5 —
3 38-5 38:9 3 510 52-2
6 330 253 6 462 46-9
12 30-0 29-8 12 39:0 39-0
18 26-2 25-8 18 335 334
24 W7 — 24 29-2 -
30 205 203 30 260 260
36 1) 185 18:4 36 %) 23-0 23-3

v ) —op 48 18-2 194
aE =11481; b =26-5 B e o
alkl—1390-0; b —=236.

(89) T—G665. Nbdr.— 87"3,

Dist. { beob. 7 ber.
17%. 677 |  —
3 61-0 62-2
6 34-2 554
12 447 455
18 38-2 38-8

24 S BRIo) =

30 29:2 296

36 %) 255 26-5

42 [ 22-7 24-0

48 202 219

all = 1524-4. b=21'5.

') 901 -15-75; 88”1 —17-25; 871~ 18-00; 86°1—18°50; 851 —17-%5.
?) 86"°6—23-00; 87'1—2300.
%) 86/-9—25:50; 87°3—25°50.
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Bei = 520 wurden die gespannten Dritthe bis auf 60 Zoll
aus cinander geriickt, wo die beobachtete Schlagweite der Neben-
batterie doch erst um 0-10 Linien gegen die berechnete zuriicksteht.
Dieselbe Reihe wurde noch benutzt, um eine etwa erforderliche Cor-
rection der Beobachtungen zu ermitteln. Der Funkenmesser wurde
also wieder vor den Tisch zwischen die Zweige des Nebendrathes
gestellt und hei 6 Zoll Distanz der gespannten Britthe cine Verbindung
seiner Kngeln naeh einander mit drei Stellen hergestellt, die um 61
— 221 und 381 von den Belegungen der Nebenbatterie entfernt
waren; von den heobachteten Schlagweiten 42:25 — 3400 — 24-50
gab die Combination der ersten und zweiten eine Ladung der Nehenbat-
terie = 44-7, die Combhination der ersten und dritten eine Ladung
= 48-1, im Mittel = 46-4, welche mit der in (88) beohachteten 46-2
iibereinstimmt. Also auch diese Probe wies jede Correction zuriick.

Da der Anschluss der jetzigen Reihen an die in der ersten Abthei-
lung enthaltenen fehlte, so wurde der Hauptdrath verlingert. Dies gab:

e) Hptbatt. (A). Nebenbatt. (B).

Hptdr. = 472
(90) I =37-5. Nbdr.=148"3. «F=1054"0; b=33'0. Vergl. (77),
1) I=52:0. , =49"t. aE=1216"0; b=128"3. 5 (@)
92) I=66:5. , =—>50"1. aE=—1257-4; 6=23-9. , (80).

Hptdr. = 55"2.

(93) T=375. Nbdr.=56"3. | (94) I=152:0. Nbdr. = 57"1.
Dist. i beob. | @ ber. Dist. ¢ beob. i ber.
1%. 30-2 — 17. 41-0 —
3 28-2 28:6 3 37+5 383
6 26°5 263 ) 345 3%-9
12 23:0 22:8 12 300 ROHG
18 20-2 20-1 18 265 258
24 18:0 —— 24 297 —

~ o/ o — 99.Q 30 197 20 4
aE=1022'4; b= 32-8. = T 18+4
«F =1176"7; b =277

(95) T— 66:5. Nhdr. — 58"1.

Dist. | @ beob. |~— i ber.
17. 50-2 -

3 45.5 [ 464

6 Ale | 41-6

12 34.2 345

- 18 29-7 29:5
2% 25107 | —

B =1216"0: =232,
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Hptdr. = 71"-2.
(96) I=37-5. Nhdr. =72"3. (97) I=52:0. Nbdr. =73"1.
Dist. i beob. i ber. Dist. ibeob. | i Dber.
1Z. 282 — 1Z. 370 —
3 - 260 263 3 34:2 347
6 232 23:9 6 31:2 314
12 202 — 12 260 26-2
181 17-2 17+5 18 2.7 225
24 147 154 24 19-7 —
aE="7853; b= 268. all=960:0; b=246.

(98) I=66-5. Nbdr.=74"1.

Dist. i beob. | i ber.
17. 450 —
3 40-7 41-2
6 36-2 36-5
12 29-2 29-8
18 252 25-1
24 21-7 —
all =9675; b=205.

Hptde. = 87"-2.

(99) I=152:0. Nbdr.=89"1. || (100) I==66-5. Nbdr.=90"1.
Dist. i beob. i ber. Dist. | i beob. i ber.
17. 352 — 17. 42-2 —

3 31-2 32-1 3 36°2 38-1
6 275 282 6 315 33-2
12 Ao 22:5 12 26-0 264
18 190 IO 18 22:0 21-9
24 165 — 24 18-7 —

«E="7112:0; b=19-2. aBE="T7732; b=17-3.

Hptdr. = 55'-2.

(101) I=37-5. «E=1022-4; b=232-8. Vergl. (93)
(102) 1=52'0, aE—=11288; b—=26-7. , (9%)
(103) 1=66-5. «E=1191-8; 6=23-2. ,  (95).

Dicse Versuche ertheilten vollstindigen Aufschluss. Wiihrend
die Werthe von @& und b durch die Verlingerung des Hauptdrathes

1) Die letzten Zahlen waren unsicher,
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von 472 bis zu 55”2 nur unbedeutend sinken, fillt @£ von hier ab
wieder ziemlich proportional zur Linge des Schliessungsdrathes.
Nimliel :

Hptdr. 5572 | 712 | 87°2.

I=375. aE beob. 1022 785 —
aE ber. — 792 —

I1=52'0. aE beob. 1153 960 712
aE ber. — 895 729

I1=066"5. aE beob. 1204 967 i3
ak ber. — 933 - 762

Die Storung, welche die Versuche bei Hptdr. = 472 so stark

afficirt und sie zur Vergleichung mit den iibrigen Reihen vollig un-
brauchbar macht, kann bier kaum verkannt werden. Bei der grossen
inducirenden Kraft des Hauptdrathes wirkt AL nicht allein auf CD
cin, sondern anch WZ% wirkt anf CD, und zwar im entgegengesetzten
Sinune, ebenso AB auf XY und endlich WZ auf XY wieder im
gleiclien Sinne wie AB wuf 'D. Die Entfernong von 8, in der WZ
von AR steht, ist viel zu klein, als dass nicht die Nebenwirkungen
die Hauptwirkung von AB auf C'D bedeutend schwiichen sollten;
erst weun WZ um 12" von AB entfernt ist, wenn also der Haupt-
drath eine Liinge von 55”2 erlangt hat, stehen die Neben-Inductionen
zur Haupt-Induction etwa in demselben Verhiltnisse wie bei den Ver-
suchen der ersten Abtheilung; dort war b etwa 2/; so gross als es
hier ist, und dem entsprechend miissen die Lingen der Seitenzweige
WA und ZB von 8 hier anf 12" gebracht werden. Auch bei dieser
Linge sind die Neben-Inductionen keineswegs fortgeschalft; die Beoh-
achtungen mit verlangertem Schliessungsdrathe beweisen dies augen-
scheinlich; allein die Storungen hier und in der ersten Abtheilung
sind wenigstens auf cin gleiches oder nahe gleiches Verhiltniss zu-
riickgefiihrt, so dass die beobachteten Zihlen mit einander verglichen
werden konnen. leh weiss nicht, ob es gelingen wird, die Storungen
ganz zu bescitigen; wollte man iiberaus lange Sechliessungsdvithe
anwenden, so wird die inducirte Ladung geringer und die heohach-
teten Zahlen verlieren an Schiivfe; man vertauseht nur einen Ubel-
stand mit einem andern. Das Einzige, was zu versnchen wiire, mochte
dies sein, dass man die schliessenden Driithe von den gespannien
durch dicke Seheidewiinde trennte, die kleine Liocher zur Dureli-
leitung der schliessenden Driithe besiissen: vielleicht hielten dann
die Wiinde die Nehen-lnduetionen zuriick. Mir stand zo diesem Behufe
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kein passendes Local zu Gebote, ich vermag also nicht zu entschei-
den, ob man durch ein solches Arrangement den heabsichtigten Zweck
erreichen wird; ich habe nor einmal zwei Personen zwischen die
gespannten Drithe treten lassen, welche die Induction nicht stirten,
wenigstens auf keine bemerkbare Weise. Zum Gliick sind die Abthei-
lungen mit verschieden langen Driithen auf vielfache Weise so evident
mit einander verbunden, dass die noch vorhandenen Stirungen nicht
hindern, richtige Resultate zu gewinnen.

Abth.T @) (1) bis (6) gibtim Mittellei (A) gegen (B) und Hptdr.
— 312 fiir I= 375 ak = 618, fir I —= 52:0 «E="T106, fir
I= 665 «b = 778; auf Hpldr. = 55-2 gebracht nach dem Ge-
setze, dass «fd proportional zur Linge des Hauptdrathes abnimmt,
wird hieraus fir 1= 37.5 « K= 349, fir I= 520 « E=405, fiir
1=66'5 «FE = 440; die vorstehenden Reihen (93) his (95) und
(101) bis (103) geben hei I=375 al=1022, bei I=1520
alE = 1153, bei I =66.5 akE—=1204 Zahlen, die 2¢2 Mal so
gross sind als jene, nimlich 22 >< 349 = 987, 2¢2>< 405 — 1144,
22>< 440 —=1244. Ich gestehe gern, dass der angegebene Zu-
sammenhang auf den ersten Anblick wegen des Factors 2 bedenklich
erscheinen mag, allein es geniigt mir auch. wenn man an dieser Stelle
nur einriiumt, dass die Differenzen zwischen der Beobachtung und
der Berechnung die Miglichkeit dieser Annahme nieht zuriickweisen.

/) Hptbatt. F,,; Nebenbatt. (12).
Hptdr. =55 2. (10%) I=37'5. Nbdr.=57"6. « E=918:0; 6==30-6.
(105) 1=52+0. , =584 a E=921-1; b=23"4.
(106) I=665. , =594 a E=858-0; b=18.5.
Die Reihen der ersten Abtheilung (68) bis (73) geben im Mit-
tel a k.

Bei [— 37°5 | 52°0 | 66°5
Hptdr.=31"+2 361 546 246

also Hptde. =552 317 309 309
dies multipl. mit 2/2 897 874 |74

g) Hpthatt, (C'); Nebcenbatt. (B).

Hpldr.=55"2. (107) I=37-5. Nbdr.=53"1. « E=1117-3; b=37-2.
(108) I=52-0. , =538 «E— 1355'5; b=2331.
(109) T=665. , =54"6. a E=1425-6; b=27-8.
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Aus (14) bis (16) und (74) bis (76) der ersten Abtheilung

hat man ¢ FE.

Bei = 375 52:0 66°5
Hptdr.=31'-2 678 825 862

also Hptdr.=55""2 383 466 487
dies multipl. mit2,/2 1083 1318 1387

Die etwas bedeutenderen

Differenzen hei F,, gegen (B) hiin-
gen mit der grisseren Unsicherheit der Beobachtungen zusammen,
welche durch F, herbeigefiihrt werden.
Die folgenden Reihen beweisen, dass nach Verminderung der
Stérungen auch der Nebendrath seine richtige Linge erhalt.

1) Hptbatt. (A) - (C); Nebenbatt. ().
Hptdr. = 85"-2.
(111) 1=152-0. Nbdr.=106"-1

(110) I=37-5. Nbdr. = 105"1.

Dist. | i beob. i ber. Dist. 7 beob. ¢ ber.
17Z. 39-7 — 17. 53-2 —
3 36°5 371 3 48-2 48-6
6 335 SR 6 43-2 43-7

12 28-7 28-5 12 36-7 36-3

18 252 247 18 317 31-0

2% 217 — 24 27:5 —

301 197 19-4 30 %) 24-2 241

_ 36 21-0 216

aE=1105-0; b=126-8. 48 160 18-0

60 12-2 15-4

ab=1288:6; b=235

(112) I=66-5. Nhdr.=107"1
Dist. | ¢ beob. i ber
17. 640 —_
53 567 58-5
6 502 518
12 41-5 42-2
18 355 356
2% 30-7 .
30 %) 27-0 271

« E=13632; b=20-3

1) 1021 —18°75; 1031—19°25 ; 104"1—19°50;

—19°50.

%) 105/1—24°25;
3) 106"1—27:00;

106’

*1-—24-25.

10741 —27-00.

1051 —19°75; 106’1
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{) Hpthatt. (A) -+ (€) -+ F . : Nebenbatt. ().

Hptdr. = 55"2.

(113) T=37-5. Nhdr.— 1621, | (114) 1= 52:0. Nhdr.=164"L.
Dist. i beob. 7 ber. Dist, i heoh. | 7 her.
17. 345 — 17. 575 —
3 20-7 408 3 30°2 52-1
6 357 364 6 34-0 456
12 295 29-9 12 36-0 36-6
18 252 254 18 305 306
2% 22:0 — 24 26-2 —
30 19-0 194 30 1) 227 229
«aE=1001-2; b=215. aE=11097; b= 18-3.

Rep.(116)a E=1001-2;0=21"5

.|Rep.(117)a E=1108-8; b=18-2.

(113) 1=665. Nbdr. = 166"1.

Dist. i beob. i ber.
17. 652 —

3 565 575
6 48-7 50-6
12 39-2 399
18 32-7 329
24 280 —

30 245 - 4

aE—=11288; b—163.
Rep. (118) aE = 112665 b=16-2.

Noch fehlte der Aufschluss iiber die bedeutendsten Punkte, nament-
lich tiber den Zusammenhang von a/ mit der Ladung I der Haupt-
batterie und iither den Einfluss, welchen der Schliessungsdrath aus-
iiht. Es wurden demnach Platindvriithe theils in den Haupt- theils in den
Nebendrath eingeschaltet; diese Platindriithe hatten Durchmesser von
0-081 Linien und je eine Linge von 168 Zoll, die mit 2 hezeichnet

werden soll.

1) 16071 —21-75; 162-1—22°25;

—21-50.

164/1—22°25; 166/1—22-25; 170"
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k) Hptbatt. (4) ; Nebenbatt. (B).
Hptdr. = 55'2.
(119) I=52-0. Nbdr.=57"1. « E=1128-8; b=126-7. Vergl. (94) und (102).
Hptdr. =53"-2 - P.
(120) 7=52:0. Nbdr.=58"1. || (121) I=66'5. Nhdr.=59'.1.

Dist. i beob. i ber. Dist. 7 beob. i ber,
1Z. 347 — 17Z. 427 —
3 31-2 316 3 377 385
6 77 278 6 33:2 335
12 222 22-4 12 267 26°5
18 18-7 — 18 22:0 —
24 1) | 15-7 | 16-1 24 185 18-7
all =6915;b=189. aE=7695;0=170

Rep. (122) «E=0825 ;b= 18-5.

Hptdr.=51"2 4+ 2 P.
(123) 1=152:0. Nbdr.=58"6. | (124) I=66-5. Nbdr.= 59"6.

Dist. ibeob. | i ber. Dist. 7 beob. i ber.
1Z. 307 — 17. 37:0 —
33 265 270 3 32-2 325
6 22-2 229 6 27/ apa 274

12 17°5 — 12 20-7 209

18 %) 14-0 141 18 170 —
aE = 445-9; b= 135. «E=15328; b= 13-4.

Rep. (128) a E=451-4;6=13"8.

Hptdr. = 71"-2.
0. Nbdr.=73"1. « E=9%6-2; b =23-9. Vergl. (97)
5., =71 «E=9782; b=20'5. , (98)

(126) 1=52-

(127) 1=66-
Hptdr. = 692 4- P.

(128) I=52:0. Nbdr.=74"1. aE=5280; b=15"

(129) 1=66- , —75"1. aE=0636-0; b=15
Hptde. =672 -2 P

(130) I=52-0. Nbdr.—75"1. «E=2369"6; b=—12-2,

(131) I=66"5. w =761, «E=44%%"5; b=11"7.

Hptdr. = 79"-2.
(132) 1=52:0. Nbdr.=81"1. a«E=8176; b=21"4,
(133) I=066-5. y =821, «F=848'7; b=18"4%.

<t

o

[

1) 58/ 1—1575; 591 —15+75; 60’1 —15-25.
2) 58"1—17:503 591 —17-50; 60" 1—17:25.
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Hptdr. =772 |- P.
1=52-0. Nbhdr.=82"1. «E=471'0; b=14-
(135) [=66'5. , =—83"1. aE=>554-9; b=13"

-3 W

Diese Versuche erdffneten eine neue Einsicht in die die Induction
bestimmenden Verhiltnisse. Bleibt man zuniichst bei Hptdr. = 55'-2
stehen, so ist bei 7= 520 « & =1148 {Mittel aus (94), (102) und
(119)} . bei 1= 665 akl= 1204 {Mittel aus (95) und (103)},
zwei Werthe, die sich nicht weit von cinander entfernen; wird 1 P
statt 2'KK cingeschoben, so geht «& auf 691 oder 682 iiher bei
1= 520 und auf 769 bei 1= 66-5; wird 22 statt 4’ KK cinge-
schoben, kommt ¢ & auf 446 oder 451 hei 7= 520 und auf 533 bei
I =066'5; es geht also ak, je mehr Platindrithe eingesetzt werden,
desto mehr auf Werthe iiber, die sich proportional zu I stellen. Ein
dhnliches Verhiltniss findet bei den lingeren Schliessungsdrithen Statt.
Hicraus wird klar, dass den Werth von ¢ E ein Widerstand in den
Batterien herabdriickt, der mit der Ladung 1 steigt; denn ist dies
der Fall, so kommt der Widerstand der Batterien desto weniger in
Betracht, je mehr Platindrithe eingefiigt werden oder je mchr der
Widerstand in dem Schlicssungsbogen selbst wiichst, und «& muss
sich immer deutlicher proportional zu 1 herausstellen. Zur Berech-
nung von «E wird demnach eine Formel dienen, die folgende Glie -
der hat:

-7 A
Widerstand

Um diese Ansicht nither zu priifen, ist es eigentlich gleichgiiltig,
welehen Werth man der Constante € beilegt, und welehen Widerstand
man als Einheit zum Grunde legt; um indess fiir alle folgenden Fille

all —

eine Gleichmissigkeit in den Zahlen zu erhalten, will ich mit Au-
schluss an dic mitgetheilten Reihen als Einheit fiiv 7 die Zahl 37-5
ansetzen, als Einheit des Widerstandes den, welehen die Leitung
und die Flaschen mit Ausschiuss des mit F wachsenden Widerstandes
bei Hpthatt. (A), Nebenbatt. (£3), Hptdr. = 55”2 darbicten. Bei
dieser Annahme ist unter Beriicksichtigung aller mit Hpthatt. (A)
und Nebenbatt. (B) angestellten Versuche € = 1267 also in den
hier in Betracht kommenden Gliedern
1267 © —

«a - ——
1+
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worin unter o sowolil der mit 3 wachsende Widerstand als der
Widevstand dev cingeschobenen Platindrithe enthalten ist. Fir /=
52:0 wird ¢ = 1%5;71111(] fiir 1= 665 «E = 27, Ohne Platin-
drithe ist nun nach den Beobachtungen im ersten Fal]e aE = 1145 also
1w = 1-534, im anderen « & = 1204 also 1 }-20 = 1-866 d. h.
0-534 und 0-866 ist der mit 7 wachsende Widerstand. Um hierauf
den Widerstand des Platindrathes zu finden, muss man zuvor heach-
ten, duss durch Einfithrung dieses Drathes der Nebendrath etwas
verlingert werden musste, was nichts anders bedeutet, als dass die
dquivalente Linge von £2 etwas mehr als 2"KCK betriigt; die spiiteren
Beobachtungen mitden anderven Batterien sprechenindess wieder dafiir,
dass P fast genan = 2' KK ist; ich setze demnach im Mittelwerthe
P=2"-25 KK. Durch diese Verlingerung des Hauptdrathes reduciren
sich nach dem Gesetze, dass & proportional zur Linge des Haupt-
drathes sinkt, die constanten Zahlen 1757 und 2247 dur¢h Einschie-
bung von 1 P auf 1749 und 2237, von 2 P auf 1741 und 2227.
Berechnet man mit diesen Constanten aus den heobaehteten Werthen
von «k bei Einschaltung von 1 oder 2 P den Werth von 1 e, worin
dann unter w der mit J wachsende Widerstand und der der Platin-
driithe zugleich begriffen ist, und zieht die oben berechneten Werthe
von 1+ ab, worin w nur den mit 7 wachsenden Widerstand
angab, so erhiilt man den Widerstand der Platindriithe allein. Die
Berechnung gibt aus

(120) bei I=520 1+w=2-5331 also Widerst. | P=0-997
agn , I=66-5 , =2:909 s 1P=1043
(122) , I=52-0 5y ==2:064 o - 12=1:030
(123) , I1=520 , =3-904 s 2P=2.373
(124) , I=66-5 , =419 ,  , 2P=2-312
(123) , I=52-0 , =3860 5  2P=2-320
im Mitlel Widerst. 1 P=1-120.
Aus den anderen Rethen Hptdr. =712 und = 79”2 lisst sich

der Widerstand des Platindrathes auf gleiche Weise herleiten, nach-
dem man mit Riicksicht auf die verinderte Linge des Hauptdrathes
die Constanten 1757 und 2247 reducirt hat. Dies gibt Hptdr. = 712
den Widerstand der Batterien und der Leitung = 1-440 bei £ = 52-0
wnd = 1781 bei £ = 66-5; darauf aus

(128) bei 1=152-0 1+w=2-572 also Widerst. 1 P =1-132

(i%9) o, I=66"5 y =2:730 9 1P =099
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(130) bei I=5
I=6

‘0 14w=3-657 also Widerst. 2 P=2-217
st 5

» =3-900 » » DY =20
im Mittel Widerst. 1. P=1:086.

Bei Hptdr. = 792 ist der Widerstand der Batterien und der Lei-
tung = 1,496 fiir =520 und = 1:844 fiir I =665, demnach aus
(13%) Dei I=52:0 1+w=2-590 also Widerst. | P=1-09%

(135) , I=66:5 , =2-813 s  1P=0-971
im Mittel Widerst. 1 I”’=1-033.

o W

Wenu der gesammte Widerstand der Batterien und der Leitung
sich bei verlingertem Schliessungsdrathe kleiner heruusstellt als bei
Hptdr. =582, so darf man daraus nicht schliessen wollen, dass er
wirklich kleiner geworden sei, sondern man hat darin den Einfluss der
bereits angefiihrten Storungen zu sehen, welche das der Berechnung
zum Grunde gelegte Gesetz, dass «f2 proportional zur Linge des
Hauptdrathes abnimmt, nicht zur vollen Geltung kommen lassen. Die
beobachteten Werthe von « £ sind nimlich bei verlingertem Schlies-
sungsdrath im Verhiltnisse zu deaen bei kiirzerem etwas zu gross;
werden sie dennoch als richtig angenommen und die Constanten streng
nach dem aufgestellten Gesetze reducirt, so muss umgekehrt die
Berechnung einen zu kleinen Widerstand licfern. Auf die Bereeh-
nung des Widerstumdes der Platindriithe iiben diese Storungen nur
noch einen geringen Einfluss aus; man eliminirt ihn fast ginzlieh,
wenn man nach der Weise, wie ohen geschehen ist, rechnet, néun-
lieh fiir die Batterien und die Leitung den aus den Beobachtungen
selbst gezogenen Widerstand einsetzt. — Hiernach wurden die Pla-
tindriithe auch in den Nebendrath eingesehaltet.

{) Hptbatt. (A); Nebenbait. (B).
Hptdr. =552,

(136)7=66-5.Nhdr.=58"1+ P.[(137) 1=52:0. Nbdr.=57"-1 - P.
Dist. i beob. i ber. Dist. i beob. Z ber.
17Z. 422 — 17. 347 —

3 367 374 3 307 31-2
6 32.0 32:0 6 2ol 271
12 250 24-8 12 21-7 215
18 1) 202 — 18 177 =

24 16-7 170
all=659-0; b=14-6. a«BE=618-5; b=16'8.

1) P+586—20°25; P+576